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I. Планируемые  результаты освоения учебного курса


в личностном направлении:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нѐм взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

· навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;

· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных,  государственных, общенациональных проблем;


в метапредметном  направлении:

· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы  для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее  —  ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых  и этических норм, норм информационной безопасности;

· владение языковыми средствами  —  умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;       

 в предметном направлении на профильном уровне:

выпускник научится в 10–11-м классах: для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики;

выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук.

Элементы теории множеств и математической логики 

Выпускник   научится:

· свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов

Выпускник  получит возможность научиться:

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов
Числа и выражения 

Выпускник   научится:

· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами;
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 
· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

Выпускник  получит возможность научиться:

· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;

· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач

· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;

Уравнения и неравенства

Выпускник   научится:

· свободно оперировать понятиями: равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем; 
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
Выпускник  получит возможность научиться:

· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
Функции 

Выпускник   научится:

· применять свойства степенной функции при решении задач;
· применять свойства показательной функции при решении задач;
· свойства логарифмической функции при решении задач;
· применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· применять при решении задач преобразования графиков функций;

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;. 
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа 

Выпускник   научится:

· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
Выпускник  получит возможность научиться:

· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков;
· оперировать основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
Текстовые задачи 

Выпускник   научится:

· Решать разные задачи повышенной трудности;
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;  
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· решать практические задачи и задачи из других предметов

Геометрия 

Выпускник   научится:

· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат

Выпускник  получит возможность научиться:

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний.

Методы математики 

Выпускник научится:

· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
· применять основные методы решения математических задач;
Выпускник  получит возможность научиться:

· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задач  экономики).
Содержание курса и методические рекомендации
Начальные сведения для решений уравнений и неравенств 
Аксиомы действительных чисел. Различные формы записи действительных чисел. Признаки делимости. Делимость по модулю. Треугольник Паскаля. Множества. Комбинаторика. Метод математической индукции. Бином Ньютона. Теорема Безу. Схема Горнера. Теорема Виета. 
Методические рекомендации. Теоретический материал дается в виде лекции, основное внимание уделяется отработке практических навыков. Обращается внимание на то, что использование этого материала значительно экономит время при решении подобных заданий на экзамене.

Решение рациональных уравнений и неравенств 
Дробно-рациональные уравнения. Подбор корней. Метод неопределённых коэффициентов. Разложение на множители. Замена переменной. Выделение полных квадратов. Однородные уравнения. Симметрические и возвратные уравнения. Параметризация задач.
Преобразование одного из уравнений системы. Получение дополнительного уравнения. Симметричные системы. Обобщённая теорема Виета. Однородные системы. Разные приёмы решения систем. Доказательства важных неравенств. Доказательство неравенств с помощью метода математической индукции. Решение рациональных неравенств. Решение систем рациональных неравенств.
Методические рекомендации. В ходе изучения этой темы обучающиеся должны усвоить основные способы решения рациональных уравнений и неравенств высших степеней. Решение каждой задачи, разобранной на занятиях, представляет собой метод решения большого класса задач. Эти методы повторяются и углубляются при решении последующих задач. В каждой лекции разбираются задачи разного уровня сложности. От простых, повторяющих школьную программу задач (таких немного), до сложных задач. 

Графический метод решения уравнений и неравенств с параметрами

Основы графического метода. Метод частичных областей при решении неравенств и систем неравенств, содержащих параметры. Логарифмические уравнения и неравенства. Показательные уравнения и неравенства. Решение уравнений и неравенств, при некоторых начальных условиях. 

 Методические рекомендации. Материал излагается при рассмотрении конкретных уравнений, неравенств и заданий с привлечением обучающихся, при этом выделяются основные методы и приемы их решения. Учитывая сложность таких заданий, на этих занятиях преобладают фронтальные и групповые формы работы. 
Основные задачи тригонометрии 
Тригонометрические функции и их свойства. Преобразование тригонометрических выражений. Обратные тригонометрические функции и их свойства. Решение тригонометрических уравнений. Решение систем тригонометрических уравнений. Комбинированные задачи.
Методические рекомендации. Изучение этой темы предполагает систематизацию полученных знаний по теме и углубление школьного курса. Систематизируются способы решения тригонометрических уравнений и систем тригонометрических уравнений. Особое внимание уделяется преобразованиям выражений, решению уравнений, систем уравнений и комбинированным заданиям, которые предлагаются на итоговой аттестации.

Производная и её применение 
Применение физического и геометрического смысла производной к решению прикладных задач. Касательная. Нормаль. Монотонность. Экстремум. Наибольшее и наименьшее значение функции. Задачи на оптимизацию. Применение производной при решении некоторых задач с параметрами.
Методические рекомендации. Материал излагается при рассмотрении конкретных задач на оптимизацию с привлечением обучающихся, при этом выделяются основные методы и приемы их решения. Учитывая сложность таких заданий, на этих занятиях преобладают фронтальные и групповые формы работы. 

Финансовая математика

Метод математических моделей. О математических моделях в экономике. Простые проценты, начисление простых процентов, сложные проценты, многократное начисление процентов в течение года, изменяющиеся процентные ставки, годовая процентная ставка. Изменение величины суммарного кредитования. Аннуитетные платежи. Дифференцированные платежи. Производительность труда. Понятие оптимизации. Решение различных задач на оптимизацию.

Основные вопросы стереометрии
Прямые и плоскости в пространстве:
· угол между прямой и плоскостью
· угол между плоскостями
· расстояние между прямыми и плоскостями
· угол и расстояние между скрещивающимися прямыми.
 Многогранники. Сечения многогранников. Тела вращения. Комбинации тел. Некоторые приёмы вычисления отношений и расстояний в стереометрии.
Методические рекомендации. При решении стереометрических задач обобщаются имеющиеся у обучающихся знания о многогранниках и телах вращения. Теоретический материал (используемые свойства тел и формулы) кратко повторяется на первом уроке в ходе решения базовых задач по готовым чертежам. Особое внимание уделяется умениям обучающихся правильно выполнять чертёж согласно условию задачи, а также «узнать» на пространственном чертеже плоские фигуры с тем, чтобы свести решение задачи к пошаговому применению свойств плоских фигур. 

В разделе  «Итоговое повторение»  предполагается провести зачётную работу по материалам курса и в формате ЕГЭ, содержащую задания, аналогичные заданиям профильного уровня демонстрационного варианта КИМ. 

Тематическое  планирование
	№п/п
	Наименование разделов
	Всего часов
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	Теорет
	Практ.
	

	10 класс (32ч)

	1. Начальные сведения для решения уравнений и неравенств ( 4 часов)

	1.1.
	Введение в спецкурс. Действительные числа
	1
	0,5
	0,5
	Практикум

	1.2.
	Множества
	1
	0,3
	0,7
	

	1.3.
	Алгебраические многочлены
	1
	0,3
	0,7
	

	1.4.
	Практикум
	1
	 
	1
	

	2. Решение рациональных уравнений и неравенств ( 14 часов)

	2.1
	Рациональные уравнения
	1
	0,3
	0,7
	Практикум

	2.2.
	Системы рациональных уравнений
	1
	0,3
	0,7
	

	2.3.
	Рациональные неравенства
	1
	0,3
	0,7
	

	2.4.
	Уравнения и неравенства, содержащие модуль
	3
	1
	2
	

	2.5.
	Рациональные алгебраические уравнения с параметрами
	3
	0,5
	2,5
	

	2.6.
	Рациональные алгебраические неравенства с параметрами
	3
	0,5
	2,5
	

	2.7.
	Уравнения и неравенства на ограниченном множестве
	1
	0,3
	0,7
	

	2.8.
	Практикум
	1
	 
	1
	

	3. Графический  метод решения уравнений и неравенств с параметрами(12 часов)

	3.1.
	Иррациональные уравнения и неравенства с параметрами
	3
	1
	2
	Практикум

	3.2.
	Показательные и логарифмические
уравнения с параметрами
	3
	1
	2
	

	3.3.
	Показательные и логарифмические
неравенства с параметрами
	3
	1
	2
	

	3.5.
	Различные трансцендентные уравнения и неравенства с параметрами
	2
	1
	1
	

	3.6.
	Практикум
	1
	 
	1
	

	
	Решение задач по материалам курса 10 класса
	2
	
	2
	Практикум

	
	Итого:
	32
	
	
	 
	

	11 класс (32ч)

	4. Основные задачи тригонометрии( 9 часов)

	4.1.
	Основные тригонометрические формулы
	1
	0,5
	0,5
	Практикум

	4.2.
	Тригонометрические функции и их свойства
	1
	0,5
	0,5
	

	4.3.
	Свойства обратных тригонометрических функций
	1
	0,5
	0,5
	

	4.4.
	Тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения с параметром.
	4
	0,5
	3,5
	

	4.5.
	Тригонометрические неравенства
	1
	0,3
	0,7
	

	4.6.
	Практикум
	1
	 
	1
	

	5. Производная  и её применение (7 часов)

	5.1.
	Техника дифференцирования сложных функций
	1
	0,3
	0,7
	 

	5.2.
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции 
	2
	0,5
	1,5
	

	5.3.
	Приложение производной к решению задач
	3
	0
	3
	

	5.4.
	Практикум
	1
	 
	1
	Практикум 

	6. Финансовая математика (6 часов)

	6.1.
	Банки, вклады, кредиты.
	3
	1
	2
	Практикум

	6.2.
	Задачи на оптимальный выбор
	2
	1
	1
	

	6.3.
	Практикум
	1
	 
	1
	

	7. Основные вопросы стереометрии (8 часа)

	7.1.
	Прямые и плоскости в пространстве:
- угол между прямой и плоскостью
- угол между плоскостями
- расстояние между прямой и плоскостью
- угол и расстояние между скрещивающимися прямыми
	2
	0,5
	1,5
	Практикум

Зачётная работа  в формате ЕГЭ

	7.2.
	Многогранники:
- задачи на сечения
	2
	0,5
	1,5
	

	7.3.
	Тела вращения
	2
	0,5
	1,5
	

	7.4.
	Некоторые приёмы вычисления отношений  в стереометрии
	1
	
	1
	

	7.5.
	Практикум
	1
	
	1
	

	
	Итоговое повторение
	2
	 
	2
	

	Итого:
	32
	
	
	


